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CONSTRUCCION PRESA Y OBRAS ANEXAS

DESCRIPCION GENERAL DE LAS OBRAS

Las obras contratadas tienen |as siguientes caracteristicas principales

DATOS TECNICOS

EMPRESA MISICUNI

PRESIDENTE:
Ing. Jorpe Alvarado B., MSc, PhDy

GERENTE GENERAL
Ing. Leonardo Anaya

GERENTE TECNICO
Ing. Juan C. Cabrerizo

EDICION
Lic. Guadalupe Escalante

Tadeo Haenke N™ 1663
Telf.: 591-4 4410840 - 42
Fax: 591-4 4410843
Casilla 5639
WWW.mISICUn.net
Cochahamba - Bolivia

EMBALSE DE MISICUNI TUNEL DE DESVIACION
Nivel maximo 3774 msnm Ubicacian Margen izquierda
Nivel minimo de operacion 3725 msnm Seccion Circular
Volumen embalsado Gtil {final) 154 x 10°F m' Longitud de Excavacion 404.6 m
Volumen total embalsado 185 x 10° mv Diametro interno 4,50 m
Pendiente +1,12%
PRESA DE MISICUNI Capacidad disefio para desvio 1B0 m3/s
Tipo: Presa de gravas con cara de concreto Longitud zona revestida 444 m
tipo (CFRD)
Velumen de enrocado 3.767.172,00 m? GALERIA DE ACCESO A LA DESCARGA DE
Volumen de hormigon 38.464,00 m' FONDO
Volumen de excavacion  2.061.064,83 m* Longitud 236m
Longitud de la cresta (final) 489.9 m Seccion Herradura
Altura sobre fundacién del plinte {final)120m  Diametro interno 3,70
Taludes
Aguag arriba 1,5H:1V BOCATOMA Y POZO DE COMPUERTAS.
Aguasabajo  1,5H:1V Altura del pozo 69 m
Compuertas tipo bagon vy stop logs
VERTEDERO Rejilla de ingreso

Tipo:  Canal abierto con estructura de
control canal y deflector, ubicado
sobre |2 margen izquierda.

Elevacion cresta Gola 3774 msnm

Maxima descarga 2306 m3/s

DESCARGA DE FONDO Mezcladores rpidos
Floculadores de flujo horizontal

Sedimentadores del tipe acelerado y de
flujo vertical

Filtros de taza declinante y de auto lavado
Tanque de contacto (desinfeccion gas
Clora)

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE

Capacidad 1.000 |/s
Tangue de aquietamiento

Camara de valvulas equipada con una valvula
mariposa de 2.0 m de didmetro y una valvula
HowellBunger de 1.5 m de diametro. Tapdn
aguas arriba, blindaje aguas abajo y sistema
de aireacion a traves de la galeria de acceso.

AVANCES

Avance fisico acumulado:
41,74%

Plazo actual de entrega
07/05/2014

Monto de contrato actual -
Sus. 89.949.84193




CONSTRUCCION PRESA Y OBRAS ANEXAS

CONTRATOS MODIFICATORIOS ¥ ORDENES DE CAMBIO

Bl Consorcio Hidroeléctrico Misicuni recibid la Orden de Proceder el 28 de mayo de 2009, por lo que
cenfractualmente inicia su movilizacion en la fecha sefalada ¥ terming su Confrato segin Orden de Cambio
N°® 7 =l 07 de mayo de 2014,

Las Ordenes de Cambio 2, 3, 4, 4 y 7 son ampliaciones de plazo y/o redistibucion de cantidades
que no causan efecto en los costos.

La Supervision ha remitido en fecha 11 de septiembre el documento técnico legal de sustento del Contrato
Modificatorio N° 3 donde se incrementan actividades necesarias para la conclusién de la abrg

La Supervision hasta la fecha ha recomendadeo modificaciones en el proyecto, que han side jusfificadas
técnica y legaimente, en algunos casos incremeniando volimenes de abra y @n ofros con la creacién de
ilems nuevos. El confrato de obra firmado con el Consarcio Hidroeléctiico Misicuni permite la modificacion de
obras a fraves de la clausula frigésima

UTILIZACION DE RECURSOS CONTRACTUALES
INSTRUMENTO CONTRACTUAL | No. MONTO Sus, % PRINCIPAL MOTIVD
1 695.000,00 0,88% Derrumbes zona estribo izquierdo
Cortes debido a nueva ubicacidn de la
ORDENES DE CAMBIO > | B3 b Planta de Tratamiento
Incremento relleno tipo 4 Enrocado de
8 2.427.499,51 3,08% proteccion
Total 3.944.B19,12 5,00%
Incarporacion del relleno tipo 4 enrocado de
3 5.262.703,10 b,67% | proteccion, hormigén proyectado adicional
y otros
CONTRATOS Readecuacion de la Planta de Tratamiento,
MODIFICATORIOS a 1.845.149.90 2.34% cambios en accesorios para una mejor
! operacian y mantenimiento durante una
vida dtil
g 781.863,98 0,99% Imprevistos aun no identificados
Total 7.889.716,98 10,00% |
TOTAL INCREMENTOS 11.834.536,10 | 15,00% | -
DATOS CONTRACTUALES VIGENTES
* Monto contrato original Sus. 78.897.169,81
*  Ordenes de cambio Sus. 3.944.858.49
* Contratos modificatorios Sus, 7.889.716,98
* Monto de contrato vigente Sus. 89.949.841,93
* Fechas de conclusidn de companentes significativos, conforme a cronograma vigente aprobado el 19-11-2012.
conclusion de la cara de concreto 30/12/2013
cerrado de valvulas 31 /12/2013
inicio de llenado de embalse 31/12/2013
trabajos complementarios al contrato  6/05/2014
recepcion de obra 7/05/2014




CONSTRUCCION PRESA Y OBRAS ANEXAS

CONTRATO DE LA SUPERVISION (CONSORCIO ENGEVIX — CAEM)

El 2 de marzo de 2007, se adjudicd la supervision Técnica de la Construccion de la Presa y Obras anexas del
Proyecte al Censorcio ENGEVIX-CAEM. A continuacidn se muestra un resumen de los aclividades legales desde
la Orden de Procader;

=  Monto del contrato: Pus 3.778.355,20

s Fecha de firma del Contrato: 24/04/07

s Fecha de Orden de Proceder: 22/05/0%

* Fecha de conclusidn de Contrato original: 2100214

* Fecha ompliada segin Orden de Cambio N° 3 21/03/13

= Orden de Trabajo N° 1 redistibucian de cantidodes

= Orden de Trabajo N° 2 redislribucion de cantidades

« Orden de Combio N° 1. ojustes al organigrama originaimente presentado

« Orden de Combia N° 2 ajustes al organigrama originalmente presenta

= Orden de Combio N° 3 Redistribucion de cantidades y ampliacion de plazo 28 dias.

El contrate de supervision concluye el 21 de febrere de 2013. Presenta un desfase con respecto al confratista
debida a la reprogramacion de obra por ampliaciaones de plazo del contratista,

A la fecha se requiere de un contrato hasta que concluya la obra conforme cronograma vigente | cerca de
18 mases) para supervisar y cemar el proyecto adecuadamente.

suspender o concluir el contrate de supervision vigente. es inviable toda vez que la abra se encuentra en plena
ejecucion. situacion que de ninguna manera puede suspenderse o paralizarse.

AVANCE DE OBRAS DE CONSTRUCCION

OBRAS EN EL CUERPO DE LA PRESA

En el presente percdo se incorporaron al cuerpo de
la presa material de rellenc de acuerdo a planos vy
especificacioneas técnicaos.

El volurmen de rellenocs total acumulado |excluyendo
el malenal 4) es de 1.867.414.01m? significa un
5224% del total (3.574855600m3). tal como se
obsarva en el cuadro de incorpeoracion de rellenos.

VOLUMEN VOLUM
DESCRIPCION INCORPORADO EN EL mm:n
PERIODO (m’)
Material "38" { 9.517.72 1.025.547,06
| Halenal fl|tril:ItE “2B". en el sectar de la 11,20 6.857.62
| in strumentacion
Material drenante “3D" en el sector de |a
| chimenea (eje de |a Presa) SR 113.491.44
Mat_erial"i-l:', en los sectores de apoyo a los 42.161,88 721.717.89
Estribos lzquierda y Derecho. |
Material Tipo 4 Enrocado de Prateccian 1.675,00 | 14.727.50

Incorporacion de rellenos

—




CONSTRUCCION PRESA Y OBRAS ANEXAS

TALUDES ESTRIBO IZQUIERDO ADYACENTES AL VERTEDERO.

Se excavaron 510 m? en la zona del talud de
aproximacion al vertedero aguas abajo del eje de lo
presa entre cotas 3795 a 3790, se colocd 737 m? de
malla electreseldada, 32 m? de Hormigon Proyectado y
2 piezas de Drengjes de 12 m

POZO DE COMPUERTAS

Hasta la fecha se fiene 22.5 m de profundidad en el
peze se ha alcanzodeo la cota 3.757.00 msnm (inicio
37815 msnm). contfifivande los trabajos de
excavacion del pozo de compuertas de acuerdo a lo
siguiente;

« Excavacion Manual
* Colocado de arcos de acero
& Colocado de Hormigon Proyectado

Control de la Calidad de Aire en Pozo de Compuertas

En fecha 17/12/12 el Contrafista completd o
instalacion del sistama de ventilacién para el pozo de
compuertas, por lo cual, la Supervision solicitd o
presentacion de un informe sobre:

Coractensticas del equipo y Cdlcule del caudal de
gire requerdo considerando el nomerc de
frabajadores expuestos, longitud v drea del pozo, a
abjeta de garantizar que el cire sea suficiente ¥ no
presente ningun riesgo para la salud de los
trabojodores

&n




CONSTRUCCION PRESA Y OBRAS ANEXAS

TRABAJOS EN EL PLINTO

Durante el mes de diciembre se realizaron excavaciones, limpicza dental, v vaciado de hormigén dental clase K,
tomando en cuenta las Especificaciones Técnicas del Provecto. de acuerdo a lo siguiente;

Plinto Izquierdo Plinto Derecho
e Limpicza y ratamientos verticales, cotas: » Limpieza v tratamientos verticales entre las
3740 a la 3745; colas:
3734 ala 3740; » 3672-3683y
3742 a la 3748, e 3683 -3690
: : o Colocado de 263 m’ de hormigén de
# Colocado de 31850 m” de hormigin de regularizacion Clase "K

regularizaciin Clase "K"

INSTRUMENTACION DE LA PRESA

En el periodo se continud con la proteccion de los instrumentos instalados conforme se va incorporando material a la
presa. Esta proteccion esta siendo ejecutada ya sea con material tipo 2B o el especificado en planos, de los instrumentos
instalados

® Se continud con la proteccién con material
2B de los instrumentos instalados

s Se continué con el control piezdmetro y
asentamientos del cuerpo de la presa con los
instrumentos ya colocados.

- Se continud con la construccion de la
caseta CL-07 y CL 11.

®  Seinstald los instrumentos proyectados en
la cota 3720 m.s.n.m. v 3710 m.s.n.m. 2
celdas hidrdulicas y 1 extensémetro de
hilo Vibrante




INSTRUMENTACION DE LA PRESA

INSTALACION INSTRUMENTACION NOVIEMBRE-2012
eIk COORDENADA DE INSTALACIGN
. N E ELEV.

CR-29 | Caldas de asentamiento hidraulicas E10B154.856 784211.509 372051
CR-30 Celdas de azentamiento hidrdulicas 8108200349 TB4203.819 372048
PF-10 Plezémetro de hilo vibrante 8108148.300 784196.069 3710.47
EM-22 Extensdmetro de hila vibratil 8108151.938 784212724 3720.87
MM-05 Medidores de desplazamisnts B108156.006 784197 663 372008

INSTALACION CELDAS BE ASENTAMIENTO ¥ EXTENSOMETROS DE HILO VIBRATIL,

PLANTA DE TRATAMIENTO

AVANCE DE OBRA CONFORMACION PLATAFORMA. Y PLANTA DE TRATAMIENTO A FEBRERO 2013

CONTRATO AVANCE FISICO
ITEM | DESCRIPCION UNID | CANT CANT %
1 ACTIVIDADES PRELIMINARES
11 | Mowilizacion, serv, p/ fiscal @ inst. de faenas Glh 1,00 0,60 | 60,00
1.2 | Limpiera de terrenc m2 | 10.53745 528,00 501
13 | Replanteo m2 | 10.537.45 2403,10) 23,81
4 FLOCULADOR DE FLUJO HORIZONTAL
4.1 Excavacion suelo duroh <= 2.0m m3 2.882.73 288272 | 100,00
5 SEDIMENTADORES DE ALTA TAZA
5.1 Excavacidn sueloduroh==2.0m m3 5.025,76 180853 | 35499
12 OBRAS COMPLEMENTARIAS
12.8 | Vivienda oparadares m2 118,00 8850 75,00
13 EXCAVACIONES EN CORTE ABIERTO
13.1 | Excy. En corte ablerto y/a por escarificacion | m3| 161.206,00 15599754 | 56,77
14 TENDIDO DE TUBERIA ALVENIUS |
14.2 | Pintura exyeriar e intarior mi 232,00 22,50 8,70
15 TENDIDD DE TUBERIA ALVENIUS
153 | Cruce de quebrada 24,0 m en tuberia 400 mm Gl 1,00 1,00 | 100,00
154 | Machones de Ho Co HI& m3 47,00 19,43 |41,34
16 PROTECCION DE TALUDES
16.1 | Excavecion an suslo dura H <= 6,0 m mil 1401, .G 151,
17 REMOCION DE DERRUMBES m3 b B 111 IT TN .75
18 | REMO. MAT. SUELTO FUERA LIMITES EXACAV. m3 LiEam THELIb 1)
19 DREMAJE BAJO ESTRUCTURAS
19.1 | Excavacidn en suelo duro H <= B.0m ma ikl 350, B3
19.2 | Grava de fonda m3 (1] =n {113
19.3 | Tuberia de drenaje camin y perforada 6" mil |0 .y 104
19.4 | Geotextil filtrante ma ML 10,31 Inm




ACTIVIDADES DE MITIGACION AMBIENTAL

Durante el periodo se realizaron actividades de coordinacion, respecto a proyectos, demandas, etc. con las dirigencias de
la regional Misicuni, Subcentrales Misicuni y Misicuni Norte, especificamente referido a la construccion del camino
troncal Este v el traslado de los poblados del drea del embalse.

Se completd con los traslados del poblado de Uyuni en forma
coordinada con los propietarios, para lo cual se contraté los
servicios de movilidades de transporte de materiales y mano
de cbra local en su mayoria de esta comunidad. Al personal
gue trabajo en el traslado se proporciond equipo de
proteccion personal como ser: guantes, lentes de proteccicn y
protectores bucales

De igual manera se realizd el traslado del resto de las
viviendas del poblado de Misicuni, con participacion de los
propietarios con movilidades y mano de obra.

PROYECTO DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CUENCA DE MISICUNI

El proyecto se propone cumplir las siguientes metas principales:

¢ Medidas de conservacion de suelos y regulacion del agua de escorrentia aplicadas a un 15% de las areas
prioritarias identificadas en la cuenca del Misicuni

o Ocho comunidades participan activamente en proyectos piloto que promueven la diversificacién de la actividad
econdmica, y aplican las tecnologias de conservacion de suelos y aguas promovidas por el proyecto en un 50% de
las dreas productivas gue manejan

s 10% de las comunidades han incorporade nuevas actividades productivas [carpas solares, pesca, piscicultura,
etc.)

» Linea base sobre la situacion agricola de las comunidades afectadas, desarrollada participativamente v
sistema de monitoreo establecido para los principales indicadores seleccionados.

OBRAS CONCLUIDAS HASTA EL 31 DE DICIEMBRE DE 2012

Aprovechamiento de los recursos hidricos de la laguna | Aprovechamiento de los recursos hidricos de la laguna
de Iskaykhocha, para riego de pastos y abrevado del | de Socara, para agricultura y ganaderia.
ganado: i
i Ik Construccion Presa
i Construccion Presa i, Empresa Responsable: SERGIO A.OCHOA M.
ii. Empresa Responsable: GEOSTROITHIDRA SRL iii.  Presupuesto: Sus. 144.496

iii.  Presupuesto; Sus. 131,958

Archivo y Centro de Documentacion Técnica
Av. TadeoHaenke N2 1663
Telf.4410840 int, 121
e-mail: gescalante@misicuni.net
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